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第６回RFP　地産・地消型探査技術／アイデア型

次世代分光技術デュアルコム分光による多成分ガスの高精度・リアルタイム分析技術の開発
機関名：

プロジェクト概要

2021年2月～継続中

【目的】 【内容】

　物質成分特定や定量化、分子構造解析など、分析技
術は広く産業分野で活用されている一方で、測定精度
と即時性の両立が課題となっている。宇宙の閉鎖環境
では人や装置から発生する多成分の有害ガスが蓄積し
健康被害を及ぼすため、危険の素早い検知にはリアル
タイムモニタが必要になる。さらに月面や火星におい
て、その場分析は資源探査の観点より不可欠な技術と
して挙げられている。この様な分析技術のベンチマー
クとしてフーリエ変換型赤外分光（FTIR）があげら
れるが、装置の大きさでスペクトル分解能が制限され
てしまうため、デュアルコム分光を用いた高精度・コ
ンパクト・リアルタイム性を有する分析技術の研究開
発に着手した。

　本研究は小型で高精度、リアルタイムかつ簡便な計
測手法を目指し、デュアルコム分光による多成分ガス
の分析に取り組んでいる。デュアルコム分光とは、２つ
のパルス光を用いる分光法で、片方の光をターゲット
ガスに通し、出てきた光に読み取り用の光を干渉させ
ることでターゲットガスに含まれるガス種特有のスペ
クトルからガス種・ガス濃度を特定することが可能で
ある。本研究の目標は、①複雑な炭化水素も含めた多
成分ガスの高分解能な分析（スペクトル分解能100 
MHzオーダー、周波数決定精度1 kHzオーダー）、
②多成分ガスの高速・リアルタイム分析(100 msec
ごとの計測を可能にする)、③分析装置の小型・軽量・
省電力化があげられる。
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フーリエ変換

ガスの吸収スペクトル

ガス吸収観測用コム

読み出し用コム

frep1

frep2 = frep1 − Δfrep

ガスによる吸収

干渉信号をフーリエ変換

時間軸の干渉信号 (インターフェログラム)
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図.デュアルコム分光を用いた測定の概要
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