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ボールウェーブ株式会社

多種類の揮発性物質に対する高感度・高精度な
可搬型ガスクロマトグラフの研究開発について
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L : カラム長さ
u : キャリアガス流速
k : 分配比

保持時間

ガスごとに気相から固定相に溶解する分配比が
異なるためカラム通過時間（保持時間）が変化
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地球環境の化学物質

惑星大気・表土
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ボールSAWセンサ

キャリアガス（He, H2, 空気）

試作2号機（2021年)

10cm
20cm

5.8 
cm

10 mm

小型濃縮器

71 mm

超音波映像

宇宙用試作機 地上応用製品
サイズ：133×88×174 mm
重量：2.0 kg
電源：72 W
1組のメタルソレノイドカラムとセ
ンサを搭載

・環境中のVOC測定
・食品・バイオ産業における品
質管理
など

想定する用途

世界初！
ドローンによる
空中分析
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Sylph

香気成分分析によるバイオリアクター制御
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Fig. 3 Chromatogram of gases emitted from chimney

環境測定

バイオ

アプリケーション例

手のひらサイズのガスクロマトグ
ラフ：Sylph (2022年～)

試作3号機(2023年)

ISSや月面与圧ローバーなど有人宇宙環境における大気中の有害ガス
モニタリングを想定した超小型ガスクロマトグラフを開発

試作1号機(2020年)

センサ1カラム1
濃縮器

サンプル
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サンプリング
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センサ2カラム2

PR

循環用ポンプ

吸着剤

: バルブ

圧力
調整

再生用ヒーター

非・中極性ガス
（トルエンなど）

極性ガス
（アルコールなど）

①現在ISSで運用されているフライト品に比べて小型・軽量・省電力

② 2種類のカラムとセンサを搭載することで、1つのシステムで幅広いガスを分析可能

③キャリアガスに空気を用いるため安全

④キャニスター交換が不要で、かつ吸着剤を再生できるためメンテナンスフリー

有人宇宙環境の
おける主要な有害
ガスを許容濃度以
下で分析することに
成功

より具体的な宇宙利用を想定し、水素キャニスターで
はなく空気をキャリアガスとして利用

10cm

10cm

10cm

水素キャニスター
水素キャニスター

サイズ*：180×110×85 mm
重量*：0.8 kg 
消費電力：18.6 W *筐体別

原理検証機
として動作を
確認

異なるタイミング
で発生

C7: ヘプタン
C8: オクタン
C9: ノナン
P ：プロピレン

  グリコール

有人宇宙環境における空気モニタリングや惑星探査における揮発性有機物のその場分析のた

め、多種類のガスを分子種ごとに分離して検出する超小型ガスクロマトグラフを開発する。

地上においても、食品の香気成分や生体ガスおよび作業環境や居住環境の有害ガスの分析

など、多領域への応用が期待される。
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